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  اصول پيشگيري حوادث ناشي از كار و رعايت نكات حفاظت و بهداشت كار
  

 مقـررات ايمنـي اي وجـود دارد     اي مختلف براي پيشگيري از سوانح       در كارگاه ه  
 گرديده و بايستي به دقـت بـه مـورد           ثر تجربه در سالهاي متمادي تنظيم     كه در ا  

اينگونـه دسـتورالعمل     اشخاصي كه خود را بي نياز از رعايت           ، اجرا گذاشته شوند  
  .ميدانند بايستي توجه داشته باشند كه روزي خود  دچار عواقب آن خواهند شد 

  

  علاج واقعه قبل از وقوع بايد كرد
  

اين مطلب شايد درست باشد كه هميشه شخص مصدوم مقصر نيـست ولـي درد               
رات در ادامه   نمونه هائي از مقر       . حاصل از سانحه را به تنهائي تحمل خواهد كرد        

ايمني و پيشگيري از سوانح كار  بيان مي شـود بـا اميـد بـه اينكـه رعايـت آنهـا                        
  :موجب شود تا احتمال ايجاد سانحه به حداقل برسد 

  

نظم و انضباط در محيط كـار لازمـه اطمينـان و جلـوگيري از خطـرات                  - 1
 .است

 

 .كنترل ابزارها قبل از شروع به كار از اتفاق سوانح جلوگيري مي كند  - 2
 

گاه ها و وسائل آتش نشاني اشياء انبار كردنـي نبـوده بلكـه بايـد از                 دست - 3
 . تحت كنترل دائم قرار گيرند ،لحاظ حاضر به كاربودن 

 

 .اگر با طرز كار ماشيني آشنا نيستيد هرگز به آن دست نزنيد  - 4
 

 كفش و دست كش ، عينك  ،گاه حتماً از وسائل ايمني مانند كلاه        در كار  - 5
 .محافظ استفاده كنيد 
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  .به سرپرست كارگاه اطلاع دهيد  و ابزار را فوراًنواقص و معايب ماشينها  - 6
  

پوشيدن لباس كار مناسب دركارگـاه عـلاوه بـر جنبـه نظافـت و كثيـف              - 7
نشدن لباس بيشتر جنبه حفاظتي دارد ضمن كار بايستي از يـك لبـاس              

را كار اندازه تن  استفاده كرده و سر آستين ها را با دگمه بسته و يا آنها                  
  .بالا زد 

  احتياط بزدلي و حماقت شجاعت نيست
  

  

  كارگاه مقدماتي
  

  تجهيزات كارگاه مقدماتي
  

 تجهيزات  يك كارگاه مقدماتي شامل ميزكار و وسائل آن  ،  وسايل اندازه گيري                
  .و وسائل براده برداري مي باشد

  
  ميزكار

  
خـستگي كمتـر روي       براي اينكه بتوان در كارگاه بطور ايستاده با تسلط كامل و            

قطعات نسبتاً كوچك كارهائي مانند خـط كـشي و غيـرو را انجـام داد معمـولاً از           
ميزكار بايستي محكم و سنگين بوده و در        . ميزي به نام ميزكار استفاده مي شود        

 80ارتفـاع ميزكـار از كـف كارگـاه در حـدود             . ضمن كار لـرزش نداشـته باشـد         
ي است كه وقتي در كنار آن مي ايـستيم بـه            سانتيمتر و ارتفاع سطح گيره ارتفاع     

صفحه روي ميز كـار  را       .  سانتيمتر پايين تر از آرنج قرار داشته باشد        8 تا   5اندازه  
  .اغلب از چوب سخت و بدنه آن را از چوب يا فلز مي سازند 
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   گيره
  

براي انجام كار روي قطعات سبكي كه بدليل كمـي وزن حالـت پايـداري ندارنـد                  
  .گيره بسته و سپس روي آنها كار انجام مي دهيم  آنها را به

 

  گيره موازي روميزي
  

 اين گيره ها داراي دو فك موازي هستند كه يكي از آنها ثابت و ديگري متحرك                
 تأمين حركت فك متحرك در اين گيره ها از پيچ و مهره استفاده              ايبر. مي باشد 

 مخصوص و يا فولاد بـا       گيره هاي موازي را معمولاً از چدن خاكستري       . شده است 
 تـا   50عرض فكهاي ايـن نـوع گيـره هـا را از             . روش ريخته گري تهيه مي كنند       

  .  ميليمتر انتخاب مي كنند200
  

  گيره آهنگري 
  

گيره هاي آهنگري را از جنس فولاد و با روش آهنگري سـاخته و چـون قابليـت                  
 و آهنگـري    مل ضربه را دارند از آنها براي كارهاي خم كـاري ، چكـش كـاري               حت

  .استفاده مي شود
  

  لوله گير
چون بستن لوله ها در گيره هاي موازي و آهنگري باعـث لهيـدگي آنهـا شـده و                   
همچنين بدليل سطح تمـاس كم امكان سرخوردن  لولـه وجـود دارد لـذا  بـراي                  

  .انجام كـار روي  لوله از  لوله گير  استفاده مي شود 
. كارگير، طول فكها و وزن استاندارد كرده انـد          انواع گيره ها  را از نظر نوع فاصله          

  .  ميليمتر است 200 تا 40اندازه كارگير لوله گير حدوداً  از 
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  چكش
  

براي كارهائي مانند خم كاري، صاف كاري ، قلم كاري ، سنبه نشان زدن و بطـور                
جـنس  . كلي ضربه زدن به قطعات از وسيله اي به نام چكش استفاده مـي شـود                 

ت از فـولاد آبديـده ، بـرنج ، آلـومينيم ،چـوب پلاسـتيك  يـا          چكش ممكـن اس ـ   
  .لاستيك ساخته شده و دسته آنها را از چوب مي سازند  

  

چكش هاي فولادي كه وزن آنهـا كمتـر از  يـك كيلـو گـرم باشـند                   
چكش دستي و از يك تا دو كيلو گرم را چكش آهنگري و از دو به بالا      

  .را پتك مي نامند 
  
  

  سايل آناندازه گيري و و
  

  مفهوم اندازه گيري
  

  . اندازه گيري عبارتست از مقايسه كميتي با واحد مقرره قانوني مربوطه 
   ، زاويه با واحد درجهمثل مقايسه طول با متر

  

  دليل اندازه گيري 
  

در كارهاي توليدي هر يك از قطعات بايستي اندازه خود را دارا باشند تـا هنگـام                 
ده قرار دادن بتوان بدون هيچگونه اشكالي و يا دوبـاره       سوار كردن و يا مورد استفا     

  .كاري آنها را مورد استفاده قرار داد 
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  سيستم هاي اندازه گيري 
  

 ييك ـ. دو نوع سيستم براي تعيين كميت هاي اندازه گيري در جهان متداو لنـد               
سيستم متريك است كه سيستم رسمي ايران از آن تبعيت مـي كنـد و ديگـري                  

  .نچي ا ست كه اغلب در كشورهاي انگليسي زبان بكار مي رود سيستم اي
  متر

  86رابر طول موج نور نارنجي كريپتون   ب73/1650763 هر متر برابر است با  
  
  

  ) :    اجزاء متر ( تقسيمات متر 
  

M=     متر   DC=دسيمتر       CM=        سانتيمتر  MM=ميليمتر   
  

   سانتيمتر   10 =      دسيمتر1 دسيمتر                      10= متر 1
  

   ميليمتر 10 =     سانتيمتر1                            
  

  )μ( ميكرون  1=  ميليمتر 1        يك ميكرون برابر يك هزارم ميليمتر است  
  

  : تقسيمات اينچ 
  

IN=                اينچ   FT=                 فوت   YARD=يارد   
  

  يك يارد=  فوت 3   اينچ            12=  فوت 1    ميليمتر     4/25= يك اينچ 
  

  يك يارد=  ميليمتر4/914                                                                
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  :مثال 

cmm 12500100125125 =×=  
mcm 25.1100125125 =÷=  

mmm 365.4100043564356 =÷=  
mdc 46.710746746 =÷=  
dcm 746010746746 =×=  

  
  

mmin 8.504.2522 =×=  
inft 361233 =×=  

ftyard 6322 =×=  
inyard 723622 =×=  

mmftyard 2.27434.914313 =×==  
  

  وسايل اندازه گيري طولي   
    

    اين وسايل براي اندازه گيري  طول قطعـات بكـار رفتـه و مـي تـوان آنهـا را بـه                      
اندازه گير هاي    اندازه گير هاي متغيرو    ،گروه هاي اصلي متر ها وسايل نقل اندازه         

  .ثابت تقسيم كرد 
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   هامتر
  خط كش فلزي 

 متر نيز مي سازند ولي خط كش هائي         5 خط كش هاي ميليمتري را تا طولهاي        
            كه در كار گاه هـاي مقـدماتي مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيرنـد داراي طولهـاي                    

  . ميليمتر مي باشند500و يا  300، 100

خط كش هاي اينچي را با دقت        
16
1

وقات  و گاهي ا   
32
1

.  اينچ مدرج مـي كنـد        

  .جنس اين خط كش ها را از فولاد فنر با ضخامت كم  مي سازند 
  

  متر تاشو
جنس اينگونه مترها را از فولاد ، فلزات سبك و يا چوب انتخـاب كـرده و تعـداد                   

ر  بوده  مت2 تا 1طول آنها  اغلب .  قطعه مي سازند  10 تا   6قطعات آنرا معمولاً از     
  . ميليمتر مي باشد 1و دقت اندازه گيري آنها  تا  

  

  متر نواري فلزي
از اين وسيله بدليل قابل ارتجاع بودن ميتوان براي اندازه گيري طول قـوس هـا ،                 

  .منحني ها و زانوئي ها استفاده نمود
  

  متر نواري پارچه اي
كـه روي آن را در      جنس اينگونه متر ها را معمولاً از پارچه اي با بافت مخـصوص              

اغلب موارد با لايه اي از مـواد مـصنوعي پوشـانيده انـد ، انتخـاب كـرده و بـراي                      
  .استحكام بيشتر قسمتي از آنرا از چرم يا فلز مي پوشانند

از اين وسيله معمولاً براي اندازه گيري طول قطعاتي كه داراي             :  چرخ اندازه گير  
  . انحناء باشند استفاده مي كنند 
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  نقل اندازه گيريوسايل 
  

وسايل نقل اندازه براي اندازه گيري طول قطعات بطور غير مستقيم به كار رفته و               
بسته به دقتي كه در اندازه گيري از آنها  انتظار داريـم از وسـيله مناسـبي بـراي                    

  .ميزان كردن يا خواندن آنها كمك مي گيريم 
 انواعي به شـرح زيـر       اين وسايل بر حسب مورد استفاده و شكل ظاهريشان داراي         

  :مي باشند 
  )اندازه گير خارجي ( پرگار كج 

  از اين وسيله براي اندازه گيري خارجي استفاده ميكنند 
  

  )اندازه گير داخلي ( پرگار پاشنه اي 
اين نوع پرگار براي اندازه گيري داخلي قطعات مورد استفاده قرار گرفتـه و در دو                

  .نوع فنري و ساده ساخته مي شود
  

  رگار دوطرفه پ
  .اين پرگار براي اندازه گيري ابعاد داخلي وخارجي قطعات بكار مي رود 

  

  پرگار پله اي 
از اين وسيله براي اندازه گيري طول پله هاي ايجاد شده در قطعات كار اسـتفاده                

  .مي شود 
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  اندازه گير هاي متغير
  

 

در سـاخت آنهـا تـدابيري        اين وسايل براي اندازه گيري با دقت زياد بكار رفتـه و             
بكار ميرود تا حتي الامكان خطاي ديد را به حـداقل ممكـن رسـانده و بتـوان بـا                    

دقت اندازه گيري اين  وسايل بر حـسب  . دقت مورد نظر اندازه ها را كنترل نمود    
  .ميليمتر است  001/0و يا 01/0  ، 02/0 ،05/0 ،1/0 ممكن عنو

  

  انواع اندازه گير هاي متغير
  كليس

  
با اين وسيله براحتي مي توان اندازه هاي داخلي و خارجي و در اكثر آنها عمق را                 

ل شـده اسـت كـه       كليس از دو قسمت ثابت و متحـرك تـشكي         . نيز اندازه گرفت    
 خط كش مدرج منتهي به فك ثابت و قـسمت متحـرك آن              قسمت ثابت آن يك   

  .د شامل كشوئي است كه فك متحرك و همچنين ورنيه روي آن قرار دار
   :ورنيه 

كه به وسـيله آن امكـان خوانـدن         . تقسيمات روي كشوئي كليس را ورنيه گويند        
  .كسري از تقسيمات اصلي خط كش امكان پذير است 

(    ميليمتري1/0تقسيم بندي ورنيه 
10
1(  

 قـسمت   10 ميليمتر تقسيمات اصلي خط كـش را بـه           9در اين نوع ورنيه فاصله      
 يك از تقـسيمات ورنيـه بـه انـدازه                 در نتيجه فاصله هر   . يم كرده اند    مساوي تقس 

ميليمتر بوده و اختلاف هر يك از تقسيمات خط كش با تقسيمات ورنيه كه               0,9
  . ميليمتر مي باشد 0,1همان دقت كليس است به اندازه 
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    در بعضي از كليس هاي يكدهمي براي اينكه خطاي ديد را كم كننـد بـه جـاي                  
 قسمت مساوي تقسيم كرده اند در نتيجه فاصله         10 ميليمتر را به     19 ميليمتر   9

 ميليمتـر از    2 ميليمتـر بـوده و اخـتلاف         9/1هر يك از تقسيمات ورنيه به اندازه        
            تقــسيمات خــط كــش مــدرج كلــيس بــا هــر يــك از تقــسيمات ورنيــه يكــدهم

  . خواهد بود  )2 -9/1 =1/0  (ميليمتر
  

(   ميليتري05/0 بندي ورنيه تقسيم
20
1(  

  
 قـسمت  20 ميليمتر تقسيمات اصلي خط كش را بـه  19در اين نوع ورنيه فاصله   
       در نتيجه فاصله هر يك از تقـسيمات ورنيـه بـه انـدازه               . مساوي تقسيم كرده اند     

ت ورنيـه   ميليمتر بوده و اختلاف هر يك از تقسيمات خط كش با تقـسيما             0,95
مـي باشـد    ) 1 -95/0= 05/0( ميليمتـر  05/0همان دقت كليس است باندازه        كه  

  . بود  ميليمتر خواهد 05/0كليس ها تا بنابراين دقت اين 
  

 به جاي    ، كليس هاي پنج صدمي براي اينكه خطاي ديد را كم كنند           در بعضي از  
ر نتيجـه    قسمت مـساوي تقـسيم كـرده انـد د          20 ميليمتر را به     39 ميليمتر   19

            ميليمتـر بـوده و اخـتلاف       95/1فاصله هـر يـك از تقـسيمات ورنيـه بـه انـدازه               
 ميليمتر از تقسيمات خط كش مدرج كليس بـا هـر يـك از تقـسيمات ورنيـه                   2

    .ميليمتر خواهد بود  ) 2  -95/1=  05/0(يكدهم 
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(     ميليمتري02/0تقسيم بندي ورنيه 
50
1(  

  
 قـسمت  50 ميليمتر تقسيمات اصلي خط كش را بـه  49 اين نوع ورنيه فاصله   در

   در نتيجه فاصله هر يك از تقـسيمات ورنيـه بـه انـدازه              . مساوي تقسيم كرده اند     
ميليمتر بوده و اختلاف هر يك از تقسيمات خط كش با تقـسيمات ورنيـه                0,98

   .مي باشد ) 1 -98/0=02/0(ميليمتر02/0  كه همان دقت كليس است باندازه
  
  

  دقت كليس  تعداد تقسيمات  طول ورنيه   نوع ورنيه
 10 9 ميليمتر 

10
1  

 10   ميليمتر19

 0.1 ميليمتر

 20   ميليمتر 19

20
1  

 20   ميليمتر 39

 0.05 ميليمتر

50
 0.02 ميليمتر    50   ميليمتر 39  1

  
  

  كليس اينچي 
  

   16در كليس  اينچي خط كش بر حسب اينچ مدرج شده و هر ايـنچ را نيـز بـه   
  .قسمت مساوي تقسيم كرده اند 

اين فاصله هر يك از تقسيمات اصلي خط كش در اين كلـيس هـا                بنابر
16
ايـنچ  1

 در اين ورينه نوع كليس هـا      . است  
16
   قـسمت مـساوي تقـسيم        8چ را بـه      ايـن  7

    .كرده اند
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  خواهد   7

″نوع كليس ها  بنابراين دقت اندازه گيري در اين. بود 

128
  .  مي باشد 1

  

  براي خواندن اين كليس ها ابتدا اندازه را روي خط كش مدرج بر حسب اينچ و                
تقسيمات  

16
 اينچ خوانده سپس مقدار كسري از تقسيمات اصلي خوانده شده از            1

 براي تعيين كسري كـه ورنيـه نـشان مـي دهـد            . ورنيه را به آن اضافه مي كنيم        
مقابـل يكـي از تقـسيمات       بايستي تعداد تقسيمات بين صفر ورنيه و خطـي كـه            

 دارد را  در عدداصلي قرار 
128

  .  اينچ ضرب نمود1
  

  انواع كليس 
  

  كليس چاقوئي
از اين كليس براي اندازه گيري داخلي و خارجي استفاده شـده و فكهـاي بـالائي                 

    دار بـه فـرم چـاقوئي و فـك هـاي پـائين بـراي        براي اندازه گيري شيارهاي قوس ـ    
در موقع اندازه گيـري بـا ايـن    .  قوسدار ساخته مي شوند ،اندازه گيري سوراخ ها  

كليس ها بايد توجه داشت كه اندازه سوراخ از عدد نشان داده شـده روي كلـيس                 
  . ميليمتر بيشتر است 10به اندازه 
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  كليس عمق سنج
  

    زه گيري عمق شيارها ، سـوراخ هـا و  پلـه هـا  اسـتفاده                   از اين كليس براي اندا    
فرق اساسي اين كليس ها  با ساير كليس ها اين اسـت كـه كـشوئي و                  . مي شود   

  . ورنيه آن ثابت بوده و خط كش مدرج در داخل آن حركت مي كند 
  

  وسايل اندازه گير ثابت
  

ا كه روي آنها نوشته شده      با اينگونه وسايل اندازه گير مي توان اندازه هاي ثابتي ر          

  .  معروفند شابلناين ابزار ها به نام . است تعيين نمود 
  

  شابلن اندازه گير ورق
  

اين شابلن بـه    . از اين وسيله براي اندازه گيري ضخامت ورق ها استفاده مي شود             
خته شده و در پيرامون آنهـا شـيارهائي جهـت           فرم هاي دايره اي و مستطيلي سا      

دو  عـدد   نوشـته شـده          . اندازه گيري ضخامت ورق ها پيش بينـي شـده اسـت             
روبروي هر شيار يكي معرف نمره ورق و ديگري معرف ضخامت آن بـه ميليمتـر                

  . ميليمتر مي باشد 2,75 داراي ضخامت 10مثلاً ورق نمره . مي باشد 
  

  شابلن اندازگير ميله
  
  

اين اندازه گير در    . ز اين وسيله براي اندازه گيري قطر ميله ها استفاده مي شود             ا
  .دو نوع چاكدار و سوراخ دار ساخته مي شود 
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  شابلن اندازه گير سوراخ
  

ن هاي سـوزني و  بـراي انـدازه    براي اندازه گيري قطر سوراخ هاي كوچك از شابل 
  .اده مي شود  سوراخ هاي بزرگتر از شابلن تيغه اي استفگيري

  
  

  شابلن اندازه گير قوس
  

اين شابلن ها از تعدادي تيغه فولادي كه در قسمت سـرآنها قـوس محـدب و يـا                   
  . مقعري با شعاع معين وجود دارد ساخته مي شوند 

  
  

  اويهاندازه گيري ز
  

  واحد زاويه 
  

 براي. ده مي شود  استفا درجه در صنعت براي اندازه گيري زوايا از واحدي بنام
  .   استفاده مي شود دقيقه و ثانيه دقيقتر از  اجزاء درجه بنام اندازه گيري 

   
  ) ثانيه   60=يك دقيقه (      و      )      دقيقه  60= يك درجه (    

  
0360061 ′′=′′=°  
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  وسايل اندازه گيري زاويه
  

ثابت و قابل تنظـيم     براي اندازه گيري وكنترل زوايا از دو نوع وسيله اندازه گيري            
  : مي شود  استفاده

  

   وسايل ثابت اندازه گيري زوايا -1
  

راي انـدازه گيـري و كنتـرل زوايـاي          باين وسايل كه بنام گونيا نيز معروفند فقط         
 درجه ، موئي ، لبه دار ،         120  ، معيني بكار مي روند و عبارتند از گونياي فارسي          

  . ، تخت  Tلبه دار 
  

  اندازه گيري زوايا وسايل متغيير -2
  

  :اين وسايل را مي توان به دو گروه وسايل نقل اندازه وزاويه سنج ها تقسيم نمود 
  

   وسايل نقل اندازه–الف 
از اين وسايل براي نقل اندازه زوايا بر روي قطعه كار و يا بر عكس استفاده شده و                  

   بـه هـم وصـل   داراي دو يا سه تيغه كه در  يك نقطه بوسيله پين يا پيچ و مهـره        
  .مي باشند 

  

   زاويه سنج ها-ب
  :اين وسايل  به دو نوع ساده و انيورسال تقسيم مي شوند 
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  زاويه سنج ساده 
   

اين ابزار وسيله اي است براي كنترل و اندازه گيري زوايا و تشكيل شده اسـت از                 
و يك خط كش كه توسط پـيچ ويـا مـيخ     )نقاله  ( يك صفحه نيم دايره اي مدرج       

  . چ به هم متصل شده اندپر
 درجه مدرج نموده و به كمك خط كـش متـصل بـه              180روي نقاله را از صفر تا       

  .آن و تكيه دادن لبه صاف به قطعه كار، مي توان مقدار زاويه را تعيين نمود 
  

  زاويه سنج انيورسال
  

اين زاويه سنج از يك گونياي ثابتي كه نقاله اي به آن متـصل مـي باشـد و يـك                     
 متحركي كه به همراه صفحه داخلي نقالـه و ورنيـه روي آن ميتـوا نـد                  خط كش 

درجه بندي نقاله  اين زاويـه       . حول مركز نقاله حركت نمايد ، تشكيل شده است          
 درجـه  90سنج ها كه تقسيمات اصلي نام دارد به چهار زاويه قائمه و هر كدام به             

  .تقسيم بندي شده اند 
 قسمت متحرك ، ورنيه اي تعبيه شده است كه          براي تعيين دقيق زوايا ، در روي      

  . به همراه  خط كش حركت دوراني دارد 
 درجـه شـيب دار اسـت تـا بتـوان            60و   45   دو سر خط كش نيز تحت زواياي        

  .بوسيله آن نيز زواياي مربوطه را كنترل نمود 
  

  :تقسيم بندي ورنيه زاويه سنج 
  

 ـ     درجـه از تقـسيمات اصـلي    23ر تقسيم بندي به اين ترتيب است كه كماني براب
قسمت مساوي بر روي  ورنيه تقسيم كرده اند ، در نتيجه هر يـك  12  نقاله را به
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از تقسيمات ورنيه برابر     
12
111

12
23

=
 بوده و از فاصـله دو خـط روي نقالـه كـه              °

   معادل دو درجه است به اندازه     
12
1

12
232

°°
° ن با ايـن    بنابراي.    كوچكتر است      −=

5( ورنيه مي توان تا دقت پنج دقيقه را 
12
1 ′=

°

  . را اندازه گيري كرد   ) 

  
  :خواندن ورنيه 

  
 براي خواندن اندازه به اين ترتيب عمل مي كنيم كه ابتدا درجاتي كه مقابل و يا                
ماقبل صفر ورنيه واقع شده اند خوانده و چنانجه صـفر ورنيـه در مقابـل درجـات                 
كامل تقسيمات اصلي نبود ، بايستي به تقسيمات ورنيه نگاه كرده و تشخيص داد              
كه كدام يك از آنها مقابل يكي از خطـوط درجـه بنـدي نقالـه قـرار دارد ، حـال           

 دقيقه ضرب كـرده     5تعداد تقسيمات واقع در بين خط مذكور و صفر ورنيه را در             
  .ه شده بود جمع مي كنيم و حاصل را با درجاتي كه برروي نقاله قبلاً خواند

 درجـه از تقـسيمات اصـلي را بـر           29البته زاويه سنج هاي انيورسالي كه       :  توجه  
 قسمت مساوي تقسيم  مي كنند داراي دقتـي برابـر دو دقيقـه               30روي ورنيه به    

   .مي باشند
  

  وسايل كنترل
  

  :ازاين وسايل براي كنترل كيفيت سطوح استفاده مي شود كه عبارتند از 
  
  :خط كش -1
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خط كش قطعه فولاد تسمه اي شكلي است كه سطوح آنرا كاملاُ صـاف و عمـود                 
ن وسـيله بـراي كنتـرل صـافي و          اي ـبر هم تراشيده و سپس سنگ مي زده انداز          

 .هموار بودن سطوح استفاده مي شود 
  

  :خط كش موئي -2
 لبه هـاي  . براي كنترل دقيقتر سطوح ، از خط كش هاي موئي استفاده مي شود              

عمـولاُ  آنها را تيز سنگ زده و براي جلوگيري از خـم شـدن و تـاب برداشـتن ، م                   
  . مي سازند سطح مقطع آنها را فرم دار

  

 :صفحه صافي -3
 جنس صفحه صافي معمولاُ از چدن متراكم بوده و براي اينكه زياد سنگين نـشود               

روي سطح آن را ممكـن اسـت سـنگ يـا            . قسمت پشت آن را تو خالي مي گيرند         
ه آن ظاهر ساختن نقاط بـر جـسته سـطح مـورد كنتـرل               دمورد استفا . شابر بزنند   

  .است 
  

  :شاقول -4
از اين وسيله در ماشين سازي  براي سوار كـردن سـتون هـا ، پايـة ماشـين هـا و                       

  . استفاده مي شود ،اسكلت هاي فلزي كه لازم است بطور قائم قرار گيرند
  
 

  خط كشي و وسايل آن 
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كشي انتقال اندازه و فرم هاي لازم از روي نقشه كار ، قطعه مشابه و               منظور از خط    
يا معلوماتي كه در دست است ، بر روي مواد اوليه ، بترتيبـي كـه بتـوان عمليـات                    

  .ناي خطوط ترسيمي انجام داد ببعدي را بر م
  

  
  وسايل خط كشي 

  :ميز خط كشي -1
سـتفاده مـي كننـد جـنس        از اين وسيله معمولاُ بعنوان محل عمليات خط كـشي ا          

 .صفحه ها معمولاُ از چدن انتخاب بوده و روي آنها را دقيقاُ سنگ يا شابر مي زنند 
  

  :سوزن خط كش -2
. براي ترسيم خطوط بر روي قطعات كار ، از سوزن خط كش اسـتفاده مـي شـود                   

جنس سوزن براي ترسيم خطوط بر روي سطوح خـشن و سـخت از فـولاد آبـداده              
  . درجه مي باشد 15 الي 10سر اين سوزن خط كش ها  در حدود بوده و زاويه 

 
 :سوزن خط كش پايه دار -3

 اين سوزن خط كش ها را در دو نوع ساده  و مدرج مـي سـازند و از آنهـا بـراي                       
ترسيم خطوطي كه به موازات سـطح صـفحه خـط كـشي بايـستي رسـم شـود ،                    

  .استفاده مي كنند
 
 :پرگار -4

          رسـم خطـوط دايـره اي اسـتفاده          انـدازه و يـا بـه منظـور          از پرگار براي انتقـال    
  .مي شود
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  :سنبه نشان -5
سنبه نشان وسيله اي است براي نشان زدن محل مركز سوراخ ها ، اسـتقرار پايـه      
پرگار جهت رسم خطوط دايره اي و يا ثبوت خطوطي كه در هنگـام كـار امكـان                  

 .محو آنها وجود دارد 
ده و بايستي پس از آبكاري از جـنس         از فولاد ابزار سازي بو     سنبه نشان جنس      

زاويه رأس سنبه نـشان هـائي كـه بـه منظـور تثبيـت                .قطعه كار سخت تر باشد    
 درجه بوده و در سنبه نشان هـائي كـه بـراي             30خطوط به كار مي روند معمولاُ       

 مي        خابت درجه ان60 مي گيرند   مركز دواير و سوراخ ها مورد استفاده قرار     
 .شوند 

    براي تعيين مركز پيشاني استوانه ها از سنبه نشاني به نـام مركـز يـاب اسـتفاده                 
  .مي شود 

  

  تغيير فرم بوسيله براده برداري
  

  
وسايلي كه در صنعت براي تغيير فرم قطعات بوسيله براده برداري بكار مي رونـد               

راده بمنظور بريـدن و يـا       وسايل براده برداري نام داشته و از آنها جهت برداشتن ب          
لبه برنده اين گونه وسـايل را بـراي         . ايجاد تغيير فرم در اجسام استفاده مي شود         

در هنگـام اسـتفاده     . صرفه جوئي در نيرو و سهولت عمل به شكل گوه مي سازند             
   از وسايل  براده برداري زواياي ديگري بوجود مـي آيـد كـه در زيـر توضـيح داده                  

  :مي شود 
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   :) بتا β (:وه زاويه گ
  .زاويه بين دو سطح گوه را زاويه گوه و محل برخورد آنها را لبه برنده گويند   
  

  : ) گاما γ (:زاويه براده 
   .زاويه بين سطح براده و صفحه عمود برسطح كار را زاويه براده نامند

   :) الفا α (:زاويه آزاد 
  . مي نامند   زاويه بين سطح آزاد گوه و سطح براده برداري شده را زاويه آزاد 
  

  :) دلتا δ ( :زاويه برش 
  .مجموع زواياي آزاد و گوه را زاويه برش مي گويند  

  
  

                                        
  
  
  
  

  قلم كاري
  

  
م كاري مي توان كارهائي مثل بريدن ، قطع كردن ، پرانـدن سـر مـيخ                 بوسيله قل 

پرچ ها ، ضربه زدن به پيچ ها  و مهره هاي زنگ زده بمنظـور بـاز كـردن آنهـا ،                       
براده برداري از سطح كار يا ايجاد شيار ، تميز كردن درزهاي جوشـكاري شـده و                 

  .قطعات ريخته گري شده را انجام داد 
  

  :قلم 

°=++ 90γβα βαδ += 
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ه براي قلم كاري بكار مي رود قلم گفته شده و از سه قـسمت اصـلي                 ابزاري ك   به
لبه برنده ، بدنه و سر تشكيل شده است و نيروي لازم براي قلم كـاري دسـتي را                   

  .معمولاُ بوسيله ضربات چكش تأ مين مي كنند 
  

  در قلم كاري بر حسب درجه) β( مقدار زاويه گوه 
  زاويه گوه  نوع قلم  وهزاويه گ  جنس كار

  چدن ،: قطعات سخت 
  فولاد ابزار سازي 

  70 تا 60  قلم آهنگري سرد بر  70 تا 60

  :قطعات با سختي متوسط
 برنـــز ، بـــرنج ، فـــولاد   

  ساختماني

ــاخني ،    60 تا 50 ــم تخــت ، ن قل
  شيار

  60 تا 40

  روي ، : قطعات نرم 
  سرب ، آلومينيم

  50  تا30  قلم آهنگري گرم بر  40 تا 30

  انواع قلم
  مورد استفاده  نوع قلم دستي

براده برداري از سطوح ، قطع كردن ، تميز كردن قطعات   قلم تخت
  ريخته گري و محلهاي جوشكاري شده

  قلم كاري خطوط مستقيم و منحني در داخل ورق ها  قلم  لب گرد
  در آوردن شيار هاي باريك  قلم ناخني
ح منحني و شيارهاي روغن در آوردن شيار داخل سطو  قلم شيار

  ياتاقانها
  قطع كردن فاصله بين سوراخ ها  قلم ميان بر

  قطع كردن لبه هاي اضافي و پراندن سر ميخ پرچ ها  قلم  لب پران
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  اره كاري 
  
  

   .از اره كاري به منظور  بريدن و يا ايجاد شيار در قطعات استفاده مي شود
  

  تيغه اره 
  

 اره به منزله يك گوه بوده و مي توان همان زوايائي را             هر يك از دندانه هاي تيغه     
    زاويـه گـوه را در تيغـه        . در اره نيز متـصور شـد          ، كه در مورد گوه قلم بحث شد      

        اره هاي دستي اي كـه بـراي بريـدن فلـزات از آنهـا اسـتفاده مـي شـود ، برابـر                        
       . درجه انتخاب ميكنند50

                      
براده در اين نوع تيغه اره ها به جنس كار بستگي داشته و مقدار آن را براي              زاويه  

 درجه انتخـاب    10بريدن فلزات نرمي كه داراي براده طويل مي باشند ، به اندازه             
  .كرده و فاصله تقسيم آنها را نيز زياد در نظر مي گيرند 

  

بر حسب نوع   ) دي  فاصله رأس يك دنده تا رأس دنده بع       ( گام دندانه تيغه اره ها      
  . و جنس كار متفاوت مي باشد 

  

 ٢تراشكاري درجه 

- ٢۴ - 

. براي بريدن فلزات سخت تر از تيغه اره هاي دنـده درشـت اسـتفاده مـي شـود                    
ريزي و درشتي دندانه هاي تيغه اره بر حسب تعداد دندانه هاي موجود در طـول                

  .يك اينچ سنجيده مي شود 
  
  

  

  :قسيم نمود تيغه اره ها را از اين نظر مي توان به سه گروه ت 
  

  براي بريدن قطعات مسي ، آلومينيومي  و مواد مـصنوعي از تيغـه اره هـاي      - 1
  . دندانه در يك اينچ دارند استفاده مي شود 16تا  14  دنده درشت كه

  

 در اره كاري قطعات فولادي تا استحكام         - 2 
2600 mm

N      فولاد ريختگي ، برنج ،   
 دندانـه در هـر ايـنچ دارنـد     22 تا 18 هاي دنده متوسط كه  و مفرغ از  تيغه اره       

  .استفاده مي شود 
  

  قطعاتي را كه جنس آنها از فـولاد بـا اسـتحكام بـيش از                  -3 
2600 mm

N     بـوده و  
 دندانه در هـر     32 تا   28همچنين چدن ها را با تيغه اره هاي دنده ريز كه داراي             

  .اينچ مي باشد مي برند 
  

  :ي جلوگيري از گير كردن تيغه اره از سه روش به شرح زير استفاده مي شود برا
  

با جا زدن لبه برنده ، ضخامت آنرا افزايش داده و سپس پشت آنرا بوسيله                -1
 .سنگ سنباده خالي مي كنند 

  

بوسيله موج دادن به لبه تيغه اره به ترتيبي كه چند دندانـه بـه راسـت و                   -2
 .ورت موجي منحرف مي شود چند دندانه به چپ  بص
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با چپ و راست كردن دندانه ها ، در اين حالت يك دندانه به چپ و يـك                   -3
  .دندانه براست منحرف مي شود

  
  
 
 
  

  جنس تيغه اره 
جنس تيغه اره ها را براي بريدن فلزات نرم و معمولي از فـولاد ابـزار و بـراي                   

انتخاب كـرده و    ) تندبر   ( كارهاي سخت تر و فولادها  ، از فولاد افزار آلياژي          
  .پس از ساختن دندانه ها ، فقط قسمت لبه برنده آنها را آب مي دهند 

  
  كمان اره 

كمان اره هـا  .براي هدايت تيغه اره هاي دستي آنها را در كمان اره مي بندند       
از كمان ، دسته ، فكهاي نگهدارنده تيغه ، مهـره خروسـكي و دو عـدد پـين                   

  .تشكيل شده است 
  
  

  اتي كه در اره كاري دستي بايستي مورد توجه قرار گيرندنك
  
قطعه كار بايستي حتي الامكان نزديك برش به گيره بـسته شـود تـا در                 - 1

 . موقع اره كاري حالت ارتعاشي نداشته و سر و صدا ايجاد نكند 
  

براي شروع به اره كاري ، بايد ابتدا شيار راهنمـائي جهـت قـرار گـرفتن                  - 2
 .سه گوش در قطعه كار ايجاد كرد تيغه بوسيله سوهان 
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 درجه مايـل نـسبت   10در موقع شروع به اره كاري تيغه اره را در حدود          - 3
 .به سطح كار قرار داده و با فشار كم و كورس كوتاه شروع به كار كنيد 

 

كمـان اره ، اعمـال نيـرو بايـستي در جهـت بـرش باشـد                 هنگام هدايت    - 4
وارد شود ، علاوه بر هدر رفـتن         چنانچه هنگام برگشتن به كمان اره نيرو        

 .نيرو ، باعث كندي تيغه اره خواهد شد 
) آب صابون ( براي خنك كردن تيغه اره مي توان از مايع خنك كننده  - 5

 .استفاده كرد 
 

اگر طول برش بيش ازارتفاع كمان اره باشد مي توان با افقي بستن تيغه  - 6
 .اره عمل برش را ادامه داد

 

اي جدار نازك بايستي براي جلوگير از شكستن در موقع بريدن لوله ه - 7
برش را روي محيط آنها دندانه ها  قطعه كار را تدريجاُ گردانده و عمل 

  انجام داد 
  
  
 


